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Traditionelle Lehre - Inverted Classroom

1) Dozierenden-zentrierte 1) Lernenden-zentrierter
Instruktion Wissenserwerb

Videos

2) Individuelle Vertiefung 2) Begleitete Vertiefung
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ICM-Phasenmodell Estes et al. 2014)
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ICM-Phasenmodell Estes et al. 2014)

Individuelle Vorbereitung: \

Texte, Videos, Screencasts,

Podcast, andere elektronische
Instruktion, u.a.



ICM-Phasenmodell Estes et al. 2014)

Anwenden, Uben, Transfer:

Problemldsung, Gruppenarbeit, Quizzes,
Fallbearbeitung u.a.
Just in Time Teaching / Expertenfeedback

Individuelle Vorbereitung:

Texte, Videos, Screencasts,
Podcast, andere elektronische
Instruktion, u.a.



ICM-Phasenmodell Estes et al. 2014)

Anwenden, Uben, Transfer:

Problemldsung, Gruppenarbeit, Quizzes,
Fallbearbeitung u.a.
Just in Time Teaching / Expertenfeedback

Individuelle Vorbereitung:

Individuelle Nachbereitung:
Lernstandsmessung, weitere

Texte, Videos, Screencasts,

Podcast, andere elektronische

: Ubungen, Portfolios zur Reflexion,
Instruktion, u.a.

u.a.



ICM-Phasenmodell Estes et al. 2014)

Herausforderung 1:

Anwenden, Uben, Transfer:
Problemlésung, Gruppenarbeit, Quizzes,
Fallbearbeitung u.a.

Welches Just in Time Teaching / Expertenfeedback

Material?

Individuelle Vorbereitung:

Individuelle Nachbereitung:
Lernstandsmessung, weitere

Texte, Videos, Screencasts,

Podcast, andere elektronische

: Ubungen, Portfolios zur Reflexion,
Instruktion, u.a.

u.a.

Herausforderung 2: Wie gelingt das eigenverantwortliche Lernen?




Allgemeine Uberlegungen zum ICM

ICM als Chance

® |CM funktioniert gut, ...
® wenn die Instruktion der praktischen Anwendung vorausgeht
® da Instruktion als Vorlesung wenig durch das Substitut Vorlesungsaufzeichnung verliert

® weil die gemeinsame Prasenzzeit von Lernenden und Lehrenden kostbar ist



Allgemeine Uberlegungen zum ICM

ICM als Chance

® |CM funktioniert gut, ...
® wenn die Instruktion der praktischen Anwendung vorausgeht
® da Instruktion als Vorlesung wenig durch das Substitut Vorlesungsaufzeichnung verliert

® weil die gemeinsame Prasenzzeit von Lernenden und Lehrenden kostbar ist

® |CM weil...
® | ernende individuelle Autonomie (Ort, Zeit, Tempo) erhalten
® | ehrende friihzeitiges Feedback zum Kenntnisstand der Lernenden erhalten

® Kooperatives Teamwork zwischen Lernenden und Lehrenden moglich ist
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Fail, flip, fix, and feed —
Rethinking flipped learning: A
review of meta-analyses and a
subsequent meta-analysis

Manu Kapur**, John Hattie?, Irina Grossman? and
Tanmay Sinhat!

The current levels of enthusiasm for flipped learning are not commensurate
with and far exceed the vast variability of scientific evidence in its favor. We
examined 46 meta-analyses only to find remarkably different overall effects,
raising the question about possible moderators and confounds, showing the
need to control for the nature of the intervention. We then conducted a
meta-analysis of 173 studies specifically coding the nature of the flipped
implementation. In contrast to many claims, most in-class sessions are not
modified based on the flipped implementation. Furthermere, it was flipping
followed by a more traditional class and not active learning that was more
effective. Drawing on related research, we proposed a more specific model for
flipping, “Fail, Flip, Fix, and Feed"” whereby students are asked to first engage in
generating solutions to novel problems even if they fail to generate the correct
sclutions, before receiving instructions.

flipped learning, productive failure, meta-analysis, higher education, active learning

Introduction

Flipped learning is an instructional method that has gained substantial interest and
traction among educators and policymakers worldwide. The Covid-19 pandemic will
likely accelerate this trend. One of the first to use the term, Bergmann and Sams (2012)
defined flipped learning as a teaching method in which “that which is traditionally done
in-class is now done at home and that which is traditionally done as homework is now
completed in-class” (p. 13). Conceived as a two-phase model, the first phase of flipped
learning involves getting students to learn basic content online and prior to class. The
second phase then allows teachers to make use of the freed-up in-class time to clarify

01 frontiersin.org

https://doi.org/10.3389/feduc.2022.956416

Zur Wirksamkeit des ICM

Beforschung nicht ganz einf

ach...

lipped Classroom

Jorn Loviscach

0:03/29:15 « Konzept des Flipping >

https://youtu.be/udFpscgFBWk
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Eigener Erfahrungshintergrund
Audio-/Videotechnik (V2/P2); 5. FS

Assessment

Audio-/
Videomaterial

Textmaterial

LMS / Orga

Prasenzzeit
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, On-Demand Streaming
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Live- Streamlng §  Streaming

Vorlesungsaufzeichnung als erganzendes Material
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Vorlesungsaufzeichnung als Substitut der Vorlesung
(,,Integration®)
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 Empfundener Mehraufwand

ichelhaus, Thomas Schiiler, Michaela Ramm, Karsten Morisse

Medienkompetenz und selbsltorga

Zusammenfassung

Svenja Wi
nisiertes Lernen =

Dicser Beitrag beschreibt Erkenntnisse beziiglich studentischer Medienkompetenz
f Basis einer qualitativen Evaluation an der
war ein medial ge-

und selbstorganisiertem Lernen aul
tand der Untersuchung
Coaching-Sitzungen

* N
utzen verschied
chiedener Medi
Fachhochschule Osnabriick. Gegens!

stiitztes Vorlesungskonzept, das Vnr\esungsaufzeichnungen‘
Online-Tests und Praktika als integrale Bestandteile einer Lehrveranstaltung kom-
biniert. Die \'urlcsungsnufzcichnungcn ersetzen dabei die bisherige, Klassische
Frontalvorlesung. Die Ergebnisse der Analyse bestatigen, dass die durch das Kon-
zept eingerdumien Frcihe'usgmdc sowie das damil verbundene, geforderte selbst-
organisierte Lernen auf Seiten der f AkzeptanZ stofien. Gleichzeitig
len Studierenden

Studierenden auw
wurde aber belegl, dass Selbstlern- und Medienkompetenz bei viel
etzt werden kann. Di d wird anhand der Evalua-

. O .t.
sitiver Gesamteind
nicht vOrausges eses Spannungsfel
(ionsergebnisse Kkritisch reflektiert.

1 Einleitung
ihre Lehrenden bemiihen sich bereits seit cinigen Juhren. clektro-
den Vemnsmlmngsalltag zu integrieren. Fingesetzt werden
1, kollaborative A:bcilwbcrﬂﬁchcn, Diskussions-
7eit besonders forciert — Vorlesungsaufuich-
sind in der Regel internetbasicrt und
h der Nutzung

Hochschulen und
nische Lernmedien in
vemnetzie Organisaliomplallfurmc
foren und Wikis sowie — in jingerer
nuug,cn2 aller Art. Dic cingesetzten Techniken
ermoglichen den Lernenden ein Hochstmaf an Freiheit hinsichtlic!
der Materialicn und der individucllen Lernstrategic. {berdies ist weitgehende 10-
haltliche Unbcschr{\nk\hei\ der besondere Vorteil der neven Lernmedien. Studie-
rende konnen in direkter Korrespon! vomivon der Lehrenden bereit-
gestellten Materialien unkompliziert eigene Recherchen zum Thema anstellen und
ihr Wissen somit nach pcrsﬁnlicher Interessenlage weiter vertiefen- Die Fachwelt

hat hier einen Begriff gefunden: ..sclhs\organisierl.e> Lernen'.

der Arbeit wurden durch das vom BMBF geforderte Projekt priel” (FKZ 01P105016)
es Programmes _Neue Medien in der Bildung”™ finanziert.
Jsweise Horz et al.. (2008) oder Mertens, Krilger & Vomberger, (2004).

1 Teile
im Rahmen d
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(,,Integration®)
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Materialien - Individuelle Vorbereitun

Fremdmaterial?

twillo

Offene Bildungsmaterialien D
finden A\

Nach Fachgebleten filtern |

https://www.twillo.de/oer/web/

virtuelle < Lenrende

hochschule

OER@vhb - Frei verfiigbare Bildungsmaterialien

Studierende OERRe torium far frei verflgbare Bildungsmaterialien aus den bayerischen

CLASSIC vhb & OPEN vhb: Kurse

igitale Lehr-/Lernmaterialien erstellt und vollen diese
SMART vhb: Blended Learning 2ilel uchen nach schon best

OER@vhb
> en

Uber Ihre Hochschule und den Verbund der vhb hinaus

Qualitatsmanagement

Veranstaltungen

Tipps und Anleitungen

FAQ

https://www.vhb.org/lehrende/oervhb/

Studium und Lehre digital
unterstitzt.

ORCA ist ein kostenfreies Online-Portal rund u =l 0| gestitztes Lehren

https://www.orca.nrw/



Exkurs: Methodik in Prasenzterminen

Was machen wir im Prasenztermin?




Exkurs: Methodik in Prasenzterminen

BegleiteteVertiefung

Was machen wir im Prasenztermin?

Entscheidungsspiel
(Schwarz-WeiR-Spiel)

Brainstorming Buzz-Groups

(auch Murmelgruppe)

Advocatus diabol

Kurzheschreibung

Die »Dialog-Biicher-Methode« wird bei fachlichen Veranstalt,

. o
" Auseinandersetzung mit den Inhalten anzuregen. Ihr Gegenstar| rzhesCthlbung y b
hreibung These und Beim ”Brﬂi"SIO'ming“ werden alle Gedanken, die den Teilnehmern 7y Lemenden angefertigt werden. Diese kénnen auf Papier oder (| Ku heidungsspiel« sollen die Teilnehmer emﬁrb FlSh OW'
Kurzbeschre fuhren in Frage und Anfwog' ni;m\- Sig l”robllzmberelﬁh sporfltan. einfallen, ohne bewertende Kommentare gesaj besch eibung Bilder, Texte und auch audiovisuelle Materialien enthalten. Di Durch das »Entsc] der Statements Stellung z:
s zwei Personen funr atus diaboli« tber onl ene Ideen sollen artikuliert Wwerden, damit méglichst die Vielfalt der As|  Kurzbeschr
Mindestens zwel des »Advoc f inhaltliche Positio!

on die Rolle

i erfahre
Dieses Verfal s
Veranstaltung oder auf Wi

betrachtet werden kann, sichtbar

hode wird zur Aktivierung von T
den werden.

skonomische Method on zwei bis vie_
L‘mii;ju,melgmppen«? Sm'd Gltuflf:;rl\!e storen die Di
o De; Skmieren. Durch die niedrige dan Diese Methode aki
Fragestellung |Sh »nde in einem Raum befm; e och i Plen|
sich viele Teilne W}‘1;/9]!9 fiir einen anschlieBenden
senkt die Hemmsc

Rahmen der Gruppe zu Thesen o
tieren.

in der eine Pers
deren Position-
Intentionen einer

n kann sich aul

Dialog-Biicher kénnen je nach Bedarf angepasst werden. Die Do|
insc

nannt, weil die Lernenden sie regelmaRig austauschen und sich
zum Inhalt geben. Die Biicher kénnen als Leistungsnachweis oy
oder einfach nur als Lernprozessbegleitung genutzt werden,

(Aquarium, Fischteich, lnnenkreis-AuBenkreiS,

wird oder vielfiltige und originelle Lo POOI-D'SkUSSIon)

heund vt Diese einfache

Grundform: Spiel mit vorbereiteten Thesen/Statq

Vorgehen ( s
eitete Wechselred(

An zwei sich gegeniiberliegenden Stellen im R
und vorber

Kurzbeschreibung
Vorgehen (Grundform: moderiertes miindliches Braj

) nstormin,
dform: verabredete g)

. H icht zu«. Bei der Methode »Fishb, I« wird ei f hiedli .
N Ich stimme nicht ode »Fishbowl« wird eine GroBgruppe in zwei unterschiedlich groge G >,
stimme 2 und »eh SR Sischen den Plakaten 2 teilt und der Wechsel zwischen Sich-artik, : bt Eine Ky, rUPPEN aufge-
Vor der Veranstaltung: ten ausarbeiten (Verabredungen, Pinnwand vlsualisigren. o Die Vorgaben fiir die Gestaltung der Dialog-Biicher werden o Der Moderator Od?; r‘(?em jeweils zu dem Plakat 24 Beobachter), : grobere, beobachtende Gruppe einen AuRenkreis (die
OWechselrede in Stichworte! © Die Regeln des Brainstormings erlzutern: Vorgehen . Jen eine konkrete, am best( beispielsweise Lange, mediale Gestaltung und Inhalte sein. / o Die Teilnehmer ?L{Lon Z ‘
. - , er Ko X . N S ; ach e
o Wechselrede e ~ Quantitst éhf’ vor IT,TPC? 'C" sind verboten. L o Esbilden sich Gruppen halblaut tber die Aufgabe u‘\(“nnen gibt oder f’b sie nur zur Lernbeg!ev!ung, dienen sollen. o Nacl These wiederholen. perdied v, h
nstaltung: . sen Q‘lvd‘l at, d.h. so viele Ideen wie moglich. Die Gruppen diskutieren F ebnisse gesammelt. Es ko! o Es wird festgelegt, wer mit wem in welchem zeitlichen Rhyth neuen -hliekenden Reflexionsphase tiber orgehen (Grundiorm: offene Fishbowl)
In der Veral ertretenen Position - — Jede Idee darf aufgegriffen werden, alle geduBerten Ideen werden ° lenum werden nun die Ergel Hlen mochten. Beispielsweise konnen die Lernenden Paare bilden, die dann o In einer anschliel kuff
o Vorstellen d:‘dv s Advocatus diaboli e Teilnehmer duRern sich. e ImPle bnisse gerne teilen
o Widersprucl wretenen Position

N
beziehen, bz er alternative Standpunkte disl
melden, 8 -

Biicher austauschen.

 Es werden Kriterien fiir gutes, konstruktives Feedback vorgeste
und in welcher Form ihre Feedbacks kontrolliert werden.

© In den festgelegten Abstinden tauschen die Lernenden ihre D
schriftlich konstruktives Feedback zu den Inhalten.

o Die Feedbacks werden in angekiindigten Abstanden, unter Un|
durch den Lehrenden kontrolliert, um eine angemessene Quali|

e Der Moderator oder ein 2uvor bestimmter Protokollant hlt alle Ideer
Flipchart, Overheadiolie oder Wandzeitung).

e Essollte nicht gleich abgebrochen we
meist »nur« konventionelle Gedanke

o Verteidigen der ver!
o Widerrede usw. e das Them

sol ! Kte
‘ ‘(21 Ar;:::]\l:gzit u verschiedenen Aspe
ruppena

e Die Rahmenhedingungen erliutern und die Diskussions

e Einen Stuhlkreis in der Mit
herum (AuRenkreis) bilden

e Einige Teilnehmer nehmen im Innenkreis Platz und erorte
Ergebnisse einer Vorangegangenen Arbeitsphase.

e Die ibrigen Teilnehmer setzen sich als Zuhérer und Beobachter in den AuRenkreis und
protokollieren die Ergebnisse der Diskussion nach bestimmten Gesichtspunkten.

. Irn. Innenkereis bleibt mindestens ein Stuhl leer (»offene Fishbowl«). Auf diesem kann Jeweils ein
Teilnehmer aus dem AuBenkreis Platz nehmen, wenn er sich an der Diskussion des Innenkreises

beteiligen méchte. Hal er seine Wiinsche und Interessen vertreten, so muss er den Stuhl riumen
und an seinen Platz im AuBenkreis zuriickkehren,

© Nach Ablauf der vereinbarten Zeit duBern die Zuhrer jhre Beobachtungen.

a vertiefend behandelt wer

zeit festlegen,
n der Widerrec

te des Raumes (Innenkreis) sowie einen groBeren Stuhlkreis auBen

rden, wenn nur wenig Einfille K
N geduBert, originelle Ideen enpw)

Didaktische Funktionen

In ein Thema einsteigen
Vorwissen aktivieren
Zur Diskussion ar;rebgend.l
i Ny
talunterricht lebel
lF—\rg\:\ms( hwelle fiir die Stellungnahm
Studierende aktivieren

Didaktische Funktionen

iti ibilisieren|
me Positionen sensi
e ren Aspekten b:

™ ein Thema, diskutieren Fragen oder

Fiir provokante uf >

EinepAuseinanderselzung mit besonde
i cinstimmen

Auf ein Thema einstim .

Standpunkte und Positionen L;laregpunk‘en B

i tzung mit Stan

Zur Auseinanderset

Einen Gedankenaustausch anbahr;elr ung) provozier

Stellungnahmen (Zustimmung/Ablehnung)

ionen Didaktische Funktionen

i llen
sitionen infrage stellen o
ch ni orterte Position! I o
O r”?\h‘Pe(;sitionen kritisch bgleucht)eesah;“‘“gen
. lnhalﬂ'lc ; sich mit einem Thema zU
otivieren, sich m!
. ’I\/n\ ein Thema emf\lmme‘nren
. Uber ein Thema mform.lef"hren
. In eine Veranstaltung eini!
.

Didaktische Funkt

ger gestalten

 Vorwissen aktivieren und erkunden
 Kreative Seiten der Teilnehmer anregen
e Eine entspannte, offene, angstfreie
© Kommunikation férdern
e Diskussionen anschieben
® Vertrauen in die eigene Kompetenz aufbauen
e In ein Thema/einen Themenbereich einsteigen
© Ideen finden und sammeln
e Interesse an einem Thema wecken
e Vielfalt der Aspekte eines Themas

erkunden

e zu Fragestellungen senke|

eigenen

Didaktische Funktionen

e Inhalte vertiefen
® Kritische Beurteilungsfahigkeit von Inhalten und Mitschrieben férder
® Zusammenarbeit unter den Lernenden unterstiitzen
o Konstruktive Feedbackkultur in der Gruppe starken
® Materialien fiir spiteres Lernen herstellen

Almospha're/Anfangssitualion schaffen

ee o 0o o0

Didaktische Funktionen

. Ei!’l Wechselspiel von Reden, Zuhéren und Beobachten anregen

e Die Aufmerksamkeit auf Kommunikation und Interaktion lenken (Argumentationsstrukturen
Kommunikationsweisen u.A) ) '

 Das Beteiligen an Diskussionen erleichtern

e Uben, auf die Argumente des Vorredners einzugehen

o Ergebnisse einer vorangegangenel

. Formulierungsfa‘higkeit fordern

® Zum Austausch von Argume

Kompetenzfacetten —
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e |
Bewerten von i i
Heandlungsmiighchkellen

n Phase im Lehr-Lern-Prozess sichern und vertiefen
Kompetenzfacetten

Handlungsm i i _ o anregen
Handlungsméglichkeiten

Begriinden der
Entscheidung

Einsatzmoglichkeiten

Einstimmung auf ein Thema
. /Z\lljsr/ilr?5:<)lﬁ zum Weiterdenken, Kritisieren "
. Zum Einfiihren unterschiedlicher Positione
.

e —

Bewerten von
Handlungsméglichkeiten
Begriinden der

Entscheidung

Kompel

Sollen/Miissen

Einsatzmoglichkeiten
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Zu Beginn neuer !
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Speed-Dating, Gruppenspiele (Gamification), ...... diese und weitere....

M k I I I I I 1



Exkurs: Methodik in Prasenzterminen

Was machen wir im Prasenztermin?

Advc
|

Kurzbeschreibung |

i fidhren in Fj
i tens zwei Personen

M“:igfseiene person die Rolle des »Adv

& ieses Verfahren kann

. Di
deren Position.
Intentionen einer Veranstaltung oder ai

m: verabredete ‘

Vorgehen (Grundfor

der Veranstaltung: f

YO:IVechselrede in Stichworten a
Wechselrede usw.)

o Wechselrede evtl. proben

r Veranstaltung:

‘o“ i‘/f)vs&ellen der vertretenen Pas
« Widerspruch des Advocatus
o Verteidigen der vertretenen
o Widerrede usw.
o Im Anschluss s0
Gruppenarbeit zu ver:

llte das The
schied

Didaktische Funktionen

« Noch nicht erorterte Pos?l?onhe
o Inhaltliche Position_enAkrmscT 3
« Motivieren, sich mit einem

o Inein Thema ein§llmmgn

+ Uber ein Thema informieren
e Veranstaltung einfiihre

o Inein

Kompetenzfacetten

Bewerten von .
Handlungsmoglichkeiten

Begriinden der
Entscheidung

Einsatzmoglichkeiten
Wenn bekannte Positionen }

: ZueBeg,inn neuer Lehreinhei

Writisch zu beleuchten

Kompetenzorientierte Hochschuldidakiik

L

klein

grof3

Grundproblem: Skalierbarkeit Methoden

||I|||I|||I|||I|||I|||l

eeignete Prasenzformate

Speed-Dating, Gruppenspiele (Gamification), ......

diese und weitere....

grof3

Kompetenzorientierte Hochsch didaktik. Die Methodensammiun, © Beltz Verl
petenzor chschul 0 8. Ve
z Verlag

BegleiteteVertiefung
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chtspunkten.
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der Diskussion des Innenkreises
€N, 50 muss er den Stuhl riumen

Zuhéren und Beobachten anregen

unikati .
nikation und Interaktion lenken (Argumentationsstrukturen

erleichtern
orredners einzugehen

en Phase im Lehr-Lem-Prozess sichern und vertiefen

“n anregen

+ Weinheim und Base|

Macke, G., Hanke, U., Viehman-Schweizer, Raether, W.: Kompetenzorientierte Hochschuldidaktik, Beltz Verlag, 3. Auflage, 2016



Ablauf Prasenztermine
ICM@TI (4 SWS) (Prasenzsituation)

(Selbst-)Reflexion ‘

Audience-Response

Papierfragebogen



Ablauf Prasenztermine
ICM@TI (4 SWS) (Prisenzsituation)
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Ablauf Prasenztermine
ICM@TI (4 SWS) (Prasenzsituation)

Fragen & | Ubung &

(Selbst-)Reflexion Antworten ﬂ JDiskussion

Theoretische Informatik Prof. Dr. Karsten Morisse " I
Ubun, zaben Woche 6, 11.11.17

Aufgabe 6.1 {C5_1A1 ") Es sci G cine Grammatik dber dem Aiphabet £ = {a,5)
mit den folgenden Regelr:

Kleingruppenarbeit

Think-Pair-Share Murmelgruppen

Ubungsblatter Aktives Plenum



()
Ablauf Prasenztermine o
ICM@TI (4 SWS) (Prisenzsituation)

Fragen & Ubung & |

(Selbst-)Reflexion Artoortan Diskussion

What's next?

Zentrale Ildeen des
kommenden Themas

Whiteboard






Studierende

Einschatzung ca. 2 Wochen nach Semesterstart

,Die ICM-Lehrmethode mit der selbststandigen (eigenverantwortlichen)
Vorbereitung ist die ideale Veranstaltungstorm fir mich.”

Spektrogramm: am 11.10.2017



Erkenntnisse

. .
Klare Kommunikation zu

* Rollen und Erwartungen
e Eigenverantwortung fur den Lernerfolg

Eigenverantwortliches Lernen ist kein ,,Selbstlaufer
Lehrperson: Berater / Coach

Entwicklung (Materialien) ist aufwandig

Lehrperson: Durchhaltevermogen

Wer profitiert: Lernende mit aktiver Teilnahme an In-Class

und guter Selbstregulation (Selbstberuhigung

Impulskontroll
e, Selbstmotivati
Selbstmonitoring) tion, Planung, Konzentration,

Hilfreich: Unterstutzungsstrukturen (Scaffolding)

In Proceedings of E-Leam:

Morisss, K. (2015). Irgmenistion of 9 Invartad Class ol o for Theoretical Compuler Sciencs
Wiceld Canference o E-Leaming in Carparale. Gavernment, Heathcare, and Higher Education 2015 (pp. 342:361).

Cresapaake. VA: Association for the N vananment of Computng in Educaion (AACE)

Implementation of the Inverted Classroom Model
for Theoretical Computer Science

Karsten Morisse
Faculty of Engincering and Computer Scicace
University of Applied Scicaces Osnsbrucck
Germany
arissefihs-osnabrueck de

1 obligatary modale in most study progTams ¥
¢ with a high rate of examization fatluse.
¢ <ical education approach it is
ot the Tormal approsch
To overcome this barmer we
mudel (ICM) for thes course. Main goal oF the 1CM
ual support for students 15 possible, to motivate
rape hem 10 @ Continuous Searning process. The
Jeclures, whach are oly commected to un
xibook, 40 sudicnee [EPOLSE sysls which is usad during the contact time of
o twols 1o support the leaming process. We 1epoct bere the
aluation of the model, give some
w of the role change of 1he
whude with some remirks on

Abstract: Theorstical Computer Science is o
compuler scicnce. Like math 5 il is 4 modul
Especially ol universities of uppli

course, whach is ot very o 3
of thearetical computer scien
implemcated 38 Liveried classrooa
{mplementation s 1o provide as much individ
e or this very formsl course ad, 1o aco
mplemeatstion of the ICM uses video bass

bartier in tbe study program. |

extens:
udents and lecturer as well as of
progress teport of the smplementation, £
prospect 10 the success of Lhis model, and gve 8 shorl 1€
b stalf from the locturer 1o @ cosch by side. We o
implemeating 1CM in general

Introduction
), sometimes called “Theory of Computation” o
| matbematical properties of computer
¢ formal languages, computational models

Seience” (1C
es the fundaments

The module ™1 hearetical Computer

WFundamentals of Computer Science®, comp
hardware, software, and certaim applications thereof. Basic lopics an
like finite automati oF “Turing machines, and the limitations of computability and decidability. The subject has
comections with enginesring practice nd it also has purely philosophical considerations, At our university the
course Theoretical Compater Scieace i & compulsary course in the study Progmme Vfedia and Computer
Science ("Informatik - Medieninformatik’} and Technical Computer Science ("Informatik - Technische
Informatik"). Itis 8 second year course, which is usaally taught in the 4th scmester of study. In cvery of the first
three sernesters there isa course in mathematics, which is a helpful prerequisite for TCS. Usually, the approach
for TCS s @ very formal one. Afler & definition, e.g. a finite state machine or the Tunng maching, some
ma or a thearem with formal proofs are presented Sometimes the results do not have a direct
link to an application. Especially for students al a university of applied sciences this fact might be & challenge
for » deeper understanding and learning moLvARan.

Univessilies of applied sciences i Germany have the maor challenge, that theee 18 nol ane single
general qualification for umiversity entrance but that there are several ways. Therefore there is a great difference
e first year students’ prior knowledge in many areas, cspecially in mathematics (Braun <t al., 2014), This
might be onc reason for the high rate of examination failure in mathematics courscs. Due to the strong
relationship of TCS and mathematics, the same situation can be seen for these courses. After teaching TCS for
several years 85 8 traditional course, We introduced the Inverted Classroom Model {Baker 2000, Lage et al.

3000, Bergmann & Sams 2012) as a teaching conce + for Theoretical Computer Science in SUMMEL 2014.
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Exkurs: Scrum

® Scrum - Ken Schwaber & Jeft Sutherland,
Anfang 1990er

Entwickelt nach einer Idee von Takeuchi & Nonaka, 1986 The Scrum Guide
(https://hbr.org/1986/01/the-new-new-product-development-game)

® Scrum Guide - Regelwerk fir Anwendung von Scrum
(Aktue”: Nov 2020) November 2020

() Idee: https://www.scrumguides.org

Methodik fir Software-Entwicklung

® Heute:

Framework fir kleine, selbstorganisierte Teams im
Bereich SW-Entwicklung, Produkt-Entwicklung,
Projektmanagement


https://hbr.org/1986/01/the-new-new-product-development-game
https://www.scrumguides.org

Scrum - Essentials

-

o, LS

Transparenz Uberpriifung Anpassung

Grundidee: Empirische Prozesskontrolle



Scrum als organisatorisch-methodischer Rahmen

Scrum in a Nutshell
@

M
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Product
Backlog
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Iteration
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&
A
Product



Scrum als organisatorisch-methodischer Rahmen

Scrum in a Nutshell
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Scrum-Artefakte



Scrum als organisatorisch-methodischer Rahmen

Scrum in a Nutshell

Sprint
Review
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\/

Product
Backlog

Sprint
Planning

Sprint-
Iteration Definition
of Done

Product
Owner

&
A
Product

Scrum-Events




Scrum als organisatorisch-methodischer Rahmen

Scrum in a Nutshell

Sprint
Review

S

Sprint
Backlog

\/

Product
Backlog

Sprint
Planning

Sprint-
Iteration Definition
of Done
Product

Owner

&
A
Product

Zeitlicher Aufwand Events
® Sprint: ca. 4 Wochen

® Sprint-Planning: max. 8h
® Daily: 15min

® Review: max. 4h

® Retro: max. 3h



eduScrum: Herkunft & Entwicklung

| Ziél: eduScrum als
® Entwicklung ab 2011 durch W. Wijnands (NL) 'Methode um den
Anforderungen des
Arbeitsmarktes besser |

® 2015 Veroftentlichung eduScrum-Guide

gerecht zu werden.
'Forderung 21st
Century Skills:
Kollaboration,

eduScrum ist keine feste Methode, sondern ein Rahmenwerk zur Begleitung von

Lernenden, bei dem die Verantwortung fiir den Lernprozess vom Lehrenden an die
Lernenden delegiert wird.



eduScrum: Wie funktioniert es?i"

I How eduScrum works I

Assignment/ PLANNING
teaching backlog
g | 7 | e | s
%) - =

Team Working
agreemments

Team working
agreements

TEAMS
FORMING

&=
o ©0)
Teacher g{
(Product owner) Team captain
(eduScrum

'/\//l_% Q @ master)

Student’s team

TURNING

A SUBJECT
INTO A PROJECT

PLANNING TOGETHER

Demonstration
of the project results

REVIEW

5 —31__—!\ &
_ o =%

WORKING E=| &

CYCLE 5 ‘% 8

Testing of the

e A
Project | T;‘»::: u:c,:'y:,s By learned subject
Stores (‘rrzbmg,,,,‘ ToDo |
eriteria )""’9’853
( ) D
| RETROSPECTIVE

rzawx working g

_agreements | o Process-focused reflection
LY \.)_ | e
Lt ¢
Stand-up
V &

OO
At least one improvement
of team work to the next
project

reflection

@Scrum

REFLECTING AND ADAPTING

g
o=
Team reflection
Do
The update of the portfolio.

What skills do | want to develop
at the next time?

LEARNING BY DOING

SPRINT: ENTIRE LEARNING AND WORKING CYCLE

Bildquelle: https://www.eduscrum.nl/resources




eduScrum

Rollen

eduScrum

s How eduScrum works — Immm———

PLANNING De
9 REVIEW

TEAMS
FORMING

o G
START
PLANNING TOGETHER LEARNING BY DOING REFLECTING AND ADAPTING

SPRINT: ENTIRE LEARNING AND WORKING CYCLE
———

Product
Owner

Warum wird Inhalt gelernt?

Motivation!
Lehrperson \ )

Was/welcher Inhalt wird gelernt?

Festlegung der Lernziele (Celebration Criteria);

Uberwacht Lernfortschritt,
testet und bewertet Lernergebnisse;
Uberwacht die personliche Entwicklung;

Sicherstellung des eduScum-Prozesses im Ganzen

(Ermunterung & Enabling)




eduScrum

Rollen

eduScrum

s How eduScrum works — Immm———

REVIEW o

TEAMS
FORMING
RETROSPECTIVE
Process-focused reflection

Ot 77 & %

|
S o~ oS
Yan | ¥
<y | i \%/
f‘ % i - \1 L jy!
@ )&, o 1
L. = Yl
"
Team efct

Warum wird Inhalt gelernt?
(Motivation!)

Lehrperson

Was/welcher Inhalt wird gelernt?

Uberwacht Lernfortschritt,
testet und bewertet Lernergebnisse;
Uberwacht die personliche Entwicklung;

(Ermunterung & Enabling)

Festlegung der Lernziele (Celebration Criteria);

Sicherstellung des eduScum-Prozesses im Ganzen

max. 4 Selbstorganisiert
Studierende Wie wird Inhalt gelernt?

® Wie werden Celebration Criteria erreicht?
® |dealerweise: unterschiedliche Fahigkeiten/
Schwerpunkte
® verbindliche Vereinbarungen:
Definition of Doing & Definition of Fun
e (iberwacht die personliche Entwicklung;




s How eduScrum works — Immm———

REVIEW o

TEAMS
FORMING

eduScrum

Rollen

REFLECTING AND ADAPTING

Scrum eduScrum

| . ® Festlegung der Lernziele (Celebration Criteria);

! Warum wird Inhalt gelernt? e Uberwacht Lernfortschritt,

h Leh (Motivation!) e testet und bewertet Lernergebnisse;

| enrperson , e ib ht di 6nliche Entwicklung;

| [|f Product P Was/welcher Inhalt wird gelernt? _ ¢ o ©1% PETORIEnE =eesng:

‘ ® Sicherstellung des eduScum-Prozesses im Ganzen

(Ermunterung & Enabling)

|

| e Sicherstellung eduScrum-Prozess
Lehrperson  Abnehmende Verantwortung e TC: arbeitendes Mitglied des Teams
| Scrum Teamkapitén /" Zunehmende Verantwortung ® Fortschritte transparent machen

' Master e Pflegt Flap

\

® \Wie werden Celebration Criteria erreicht?
® |dealerweise: unterschiedliche Fahigkeiten/

max. 4 Selbstorganisiert Schwerpunkte

. Wie wird Inhalt aelernt? ® verbindliche Vereinbarungen:
StUdlerende 9 Definition of Doing & Definition of Fun

e (iberwacht die personliche Entwicklung;




Flap

Planungsboard eines Teams

Stories

Celebration Criterias

Team Name

~

i Assignment/
|| teaching backlog

< Student's team -~
-

s h o O E
— N 00 =
N 7 ] L Personal
TURNING % At least one improvement —" L & Nt
‘\ASUBJECT S~ of e ork o e ikt _ - = | B

PLANNING

RETROSPECTIVE

Process-focused reflection

INTO A PROJECT ~

~
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B8] Na & v What skills do | want to develop —
- %ﬂ at the next time?

REFLECTING AND ADAPTING

Team Mitglieder

In Arbeit

Run UP Chart

Erledigt

Hindernisse




Scrum im Einsatz: Agile Lehre
Modul ,, Algorithmen & Datenstrukturen”

 Didabtinche Konceste

Inverted Classroom kombiniert mit Scrum fiir die
Informatik-Lehre

® Pilichtmodul, 2. Fachsemester

® Studiengange Medieninformatik,
echnische Informatik

e Umfang: V3 + P1 — ~——

Karsten MORISSE' (Osnabriick)
® - © o~ -
° ICMScrum: Inverted Classroom trifft Scrum

Zusammenfassung

Der Beitrag beschreidt das Veranstaltungskonzept ICMScrum, weiches die ideen
ces Inverted Classroom mit Elementen aus Scrum kombiniert. Beginnend mit
Arforderungen des aktuelien und zukinfligen Arbeitsmarkles werden die zentralen
Elernente der Methodik anhand eines praktizieten Beispiels vorgestellt und kritisch
cskutert.

® Kernmodule der Informatik:

Zu Beginn des Beitrags sollen vier unterschiedliche Ausgangspunkte zu Anforée-
rungen an zukiinftige Teilnchmende cines Arbeitsmarkics betrachtet werden

e In zunchmenden MaSien werden von Hochschulabsolveaten neben fuchli-
chen Kompetenzen auch personale Kompetenzen gefordert. Laut (Deutscher

L] L]
Industric und Handelskammentag (DIHK), 2015) sind Teamfshigkeit,
, elb diges Arbeiten, I b haft und Ko K fihigk
e wich K i hel

die ! et gen an E Iventen. Ein dhn-
iches Bild ergibt der Blick auf den deutschen Qualifikationsrihmen DOR
auf Niy tufe 6 (Bachelorabschluss) ( | DQR, 2013). Fiir Ab.

solventen von M.

echselwirkung Algorithmen und

E-Mail: k. motisse@@ hs-osnabrueck. de

atenstrukturen, Effiziente |
|gorithmen,...

Studienprogrammen sieht es mit Blick auf die perso-
ganz dhnlich aus.



Eigener Erfahrungshintergrund
Algorithmen & Datenstrukturen (V3/P1), 2. FS

Assessment
synchr. On-
| Demand
Audio-/ . Streaming

Videomaterial °

Textmaterial

LMS / Orga

Prasenzzeit

Semester

Vorlesungsaufzeichnung als erganzendes
Material (,,Anreicherung®)

Vorlesungsaufzeichnung als Substitut der Vorlesung (,,Integration®)



ICM&Scrum im Einsatz

® | ernstoff wird in 3 Meilensteine aufgeteilt

® M1: Sortieren & Algorithmenanalyse

® M2: Datenstrukturen & Entwurf

® M3: Graphenalgorithmen

Semester
tand tand tand tand tand tand
QD DD DD D
|—> Repwe:v Rpt X |—> Repwe:v Rpt X |—> R:we:v Rpt X
Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3

M kw 17 (25.4.)

M kw 20 (16.5.)

M kw 24 (13.6.)

M

M

M

Die , Produkte”

Theorie Praxis
(Eigene (Programmier-
' Zusammenfassung) projekt)
ﬁ h . | | .
Theorie Praxis
(Eigene (Programmier-
Zusammenfassung) projekt)
| . .
Theorie Praxis
(Eigene (Programmier-
Zusammenfassung) projekt)




Scrum in der Lehre

Aufgabe eines Sp

[ LS0_01_Organisation und Durchfiibrung ILIAS
Einfuhrung
Exkurs: Agiles Abeiten
Wies is1 Serum?

s 15t eduScrum?

" THECREBAGKL00

Theorie-Backlog

Durchfiibeung der Lek g

L int 3 - Algorithmische Graphentheorie Im Theorieteil des Lernsprints werden Sie sich mit den folgenden Themen beschéftigen:

Durchfibeung Praktikum (SoSe 2022)
Semesterablauf (SoSe 2022)

[ Lermsprint 1 - Sertieralgorithmen
Lernsprint 2 - Datenstnicuren und Alge

Im Rahmen dieses Sprints werden die grundiegenden Eigenschaften ven Graphen sowie einige ausge
wihite Algerithmen auf Graphen behandelt. Die Grapherthearie ist ein wichtiger (und sehr anschaulicher)
Tedbaraich dar Mathematik, dar ma dar Formulierung das Konigsbarger Bruckengrobiems und dessan Lo
sung durch Leonard Euler im Jalv 1736 begriindet wurde. Graphen sind ein sehr miichtiges instrument

« Ungerichtete und gerichtete Graphen
o Defi n und Grundbegriffe

o Systematisches durchlaufen von Graphen

Lerneprint 3 = Algor

zur g (und g) realer Prableme und Fragestelungen. im Fokus diezes Lernsprints
stahen Grundlagen der Graphenthearia sowie anige ausgewihite (und kiassesche) Algarithman auf ge-
fichteten und ungerichteten Graphen

« Algorithmen auf Graphen
o Minimaler Spannbaum
o Kirzeste Wege

« Fliisse in Netzwerken
e Maximum flow-Problem

Verbindungen zwischen zwei oder menr Elementen sind die Grundlage in einer Visizanl von Anwendun
gen. Man denie beisaielsweize an eine Landkarte mit Stidten sowie Strassen und Radwegen zwischen
dasan Stadten £in darartigas Szanario wirft sofort ainige Fragen suf

+ Gibt es eine Miglichkeit, um von einer Stadt Gber Strallen und Radwege zu einer anderen Stadt zu

gelangen? Fir eine Orientierung hinsichtlich des zeitlichen Aufwandes der Bearbeitung:
« Wiaviele direkte Verbindungen gibt es zu einer Stedt?
« Was ist die kilrzeste Vegliinge, um var ener Stadt in eine ancere Stadt 2u gelangen? * Woche 1: Grundlagen zu Graphen

« Woche 2: Minimaler Spannbaum
» Woche 3: Kiirzeste Wege
* Woche 4: Maximaler Fluss in Netzwerken

Zur Modeliierung derartiger Situalionen werden abstrakle mathematische Objekle verwendel. Graphen.

* —

Mit Hilfe eines Graphan wird ven konkreten Datalls
abstrahiert und es erfolgt eine Redukticn auf die B 2 E)
wesentlichen Infarmationan, En Graph bestet
aus ainer Menge von Knoten und Kanten, die je-
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Thematischer Uberblick

Beispiel Bretensuche
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Der Graph wird per Breitensuche in lexikogr. Reshenfolge durcheucht. Weicher Suchbaum paeet 2u der sbgebildeten Queve?
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Farbungsalgorithmus v. Tarjan

Verstandnischeck

— Welche Eigenschaften beschreiben den Farbungsalgorithmus von Tarjan?

Tarminiarung, wann rate Regel nicht menr arwendbar ist
Der Algorithmus ist nicht deserministisch
Am Enda sind alle Kanten pefirbt, die grinen Kanten bilden dan MST

Terminierung, wenn grine Ragel nicht mehr anwendaer st

[rie | inrmemss i

Wissensspeicher

—

Hinweise auf mdgliches Material
7 (eigenes: llias-Plattform & YouTube)

rints: Sprint-Backlog

v PRAXIS-BACKLOG

Praxis-Backlog

Stand
Up

9
D

Ihr Vorgesetzter bei Macrosoft hat fur Sie und ihr Team als vorerst letzte Aufgabe bei der Ent-
wicklung von hsOS die Implementierung von Testfunktionen fur den Bereich Netzwerk vorgese-
hen, der zundchst noch rein virtuel! existiert. Nach dem Update Ihres Forks aus dem Hauptpro-
jekt beinhaltet der hsOS-Code hierzu einige neue Klassen und Methoden-Skelette, deren Busi-
ness-Logik Sie nun implementieren sollen. Die dafir relevanten Klassen sind

« algo.model.network
o algorithms
= MaxFlow
« MST
= ShortestPath
o DirectedGraph
o UndirectedGraph

Die weiteren Klassen der jeweiligen Packages sind bereits funktionstiichtig und mussen nicht

angepasst werden

Erstellen Sie fiir diesen Sprint eine Planung ber GitLab. Legen Sie hierzu zunachst

die groben Aufgaben als Story-Issues an und Uberfilhren Sie diese dann kontinuier-

lich in konkrete ToDo-Issues. Nutzen Sie dabei auch die Mdglichkeit Issues mitein-
A ander zu verlinken und verantwortliche Personen zuzuordnen.

Schétzen Sie auBerdem den erwarteten Aufwand (mit Planning Poker) grob ein und

hinterlegen das Ergebnis im jeweiligen Issue

Beginnen Sie zundchst mit der Implementierung der Business-Logik der Klassen 'DirectedGraph’
und ‘UndirectedGraph), die die Basis fir das virtuelle Netzwerk bilden sollen

Wenn diese Aufgabe abgeschlossen ist, kdnnen Sie mit Inrem Team zwel der drel méglichen Al P

gorithmen

1. Minimaler Spannbaum (Klasse 'MST')
2. Kurzester Weg (Klasse 'ShortestPath)
3. Maximaler Fluss (Klasse ‘MaxFlow’)

rogrammier-

projekt

(IntelliJ, GitLab)
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Programmierprojekt

Sprint-Backlog

5

gori und D 2 LS0_01_Organisation und Durchfihrung ILIAS Lemmod... .~ Semesterablauf (SoSe 2022)

Inhat

v LS0_01_Organisation und Durchfiihrung ILIAS

Einfiihrung

Exkurs: Agiles Arbeiten

Was ist Scrum?

Was ist eduScrum?

Durchfilhrung der Lehrveranstaltung

Durchfiihrung Praktikum (SoSe 2022)

Semesterablauf (SoSe 2022)
Lernsprint 1 - Sortieralgorithmen
Lernsprint 2 - Datenstrukturen und Algc
© Lernsprint 3 - Algorithmische Graphen
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ten. Insgesamt kann man sich beispielsweise die Frage stellen, reicht ein produziertes Angebot aus, um eine exis-
tierende Nachfrage unter den gegeb Transport i zu decken.

« Ein sozial besteht aus \der in Verbindung 1 Personen. Als ab Graph betrach-
tet, handelt es sich quasi um einen Graphen, bestehend aus den Personen als Elementen und die Freundschafts-
beziehungen als Verbindungen zwischen den Elementen.

» THEORIE-BACKLOG
v PRAXIS-BACKLOG

Praxis-Backlog

Ihr Vorgesetzter bei Macrosoft hat fiir Sie und ihr Team als vorerst letzte Aufgabe bei der Entwicklung von hsOS die Imple-
mentierung von Testfunktionen fiir den Bereich Netzwerk vorgesehen, der zundchst noch rein virtuell existiert. Nach dem
Update Ihres Forks aus dem Hauptprojekt beinhaltet der hsOS-Code hierzu einige neue Klassen und Methoden-Skelette,
deren Business-Logik Sie nun implementieren sollen. Die dafir relevanten Klassen sind:

« algo.model network
o algorithms
« MaxFlow
« MST
» ShortestPath
o DirectedGraph
o UndirectedGraph

Die weiteren Klassen der jeweiligen Packages sind bereits funktionstiichtig und miissen nicht angepasst werden,

Erstellen Sie fir diesen Sprint eine Planung {iber GitLab. Legen Sie hierzu zunachst die groben Aufgaben als
Story-Issues an und tberfiihren Sie diese dann kontinuierlich in konkrete ToDo-Issues. Nutzen Sie dabei auch
die Mdglichkeit Issues miteinander zu verlinken und tliche Personen zuzuordnen.

Schiétzen Sie auBerdem den erwarteten Aufwand (mit Planning Poker) grob ein und hinterlegen das Ergebnis
im jeweiligen Issue.

Beginnen Sie zunachst mit der Implementierung der Business-Logik der Klassen ‘DirectedGraph' und ‘UndirectedGraph', die
die Basis fiir das virtuelle Netzwerk bilden sollen

Wenn diese Aufgabe abgeschlossen ist, knnen Sie mit lnrem Team zwei der drei méglichen Algorithmen

1. Minimaler Spannbaum (Klasse '"MST)
2. Kiirzester Weg (Klasse ‘ShortestPath)
3. Maximaler Fluss (Klasse ‘MaxFlow’)

zur Implementierung auswahlen. Welche beiden Algorithmen Sie sich aussuchen, bleibt Ihnen tberlassen.

Zur Uberpriifung der Funktion Ihres Codes wird neben den bereits bekannten automatischen Tests ein neues Kommando

netdbg auf der hsOS-Konsole bereitgestelit. Mithilfe von netdbg konnen Sie Ihre Algorithmen und die darunterliegende
Datenstruktur ‘live’ in hsOS testen und sich die Ergebnisse auf der Konsole anzeigen lassen. netdbg stelit hierfur die fol-
genden Parameter bereit:

e netdbg -listug - Gibt die IP-Adressen aus, die im ungerichteten Graph gespeichert sind

e netdbg -listdg - Gibt die IP-Adressen aus, die im gerichteten Graph gespeichert sind

e netdbg -mst [START_IP] - Gibt den minimalen Spannbaum ab dem angegebenen Startknoten aus

e netdbg -sp [START_IP] [ZIEL_IP] - Gibtden kiirzesten Pfad durch ein Netzwerk zwischen dem angegebenen

Start-und Endknotenaus
—
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Structure

2 Bookmarks

S - A LOperatingSystem v | (3 & € W G ¥ v 2
hsos-algo-prakt-admin  src  test java alge model & "
Project «
O ESIEXISUNGUEL VOIS
o « testExistingRemove():void
o« testLargeGet():void
o« testLargeListSorting():void
o » testLargeRemove():vold
o« testLargeSortedGet|):void
 « testLargeSortedListSorting().void
o & testLargeSortedRemove():void
a » testListSorting():void
o W testMediumGet():void
o « testMedlumSortedGet():vold
A« testMultipleAdd():void
o &« testNonExistingGet():void
'« testNonExistingRemove():void
# % testSet():void
o« testSingleAdd():vold
> Ut resources
target
! nitinnara
Run: . OperatingSystem
a /Users/kano/Library/Java/JavaVirtualMachines/azul-15.0.6/Contents/Home/bin/java ...
Sae

2 Hello, Sailor!

al3

a

%

]

-

A

@ Tool

Suid c

& SettingsSystemlestiaa © Setting.java € SettingsNode java

// Testen mit grofien Listen!

Christian Heidemann
aTest

//@0isabled

@DisplayNane("Testen von getSetting bei 10.€88 Sett:

void testMediumGet() throws IOException {
// Daten laden

€son gson = new Gson();

Reader reader = Files.nenBufferedRender(Path.of
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Gestaltung der Prasenzphase

® Regulare Lehrplanung (3 SWS Vorlesung, 1 SWS Praktikum)

® Termin Vorlesung

e Stand-Up Meeting Team, Klarung offener Fragen,

Horsaal-Quiz, Arbeit in der Kleingruppe O
® Termin Praktikum

® |ndividueller Team-Support,
Durchfihrung Review und Retro




Scrum-Team

P

Lern-/Arbeitsziele

Anforderungen &
Akzeptanzkriterien

anungsboard in G

Transparenz

Kanban-Board der Aufgaben (kleinteilig)

tLab (oder kollab. Whiteboard, zB Miro)

Projekt

Meilenstein 1

Team

TEAM Rocket

Teammitglieder

Celebration Criteria: Akzeptanzkriterien fur
. . . die einzelnen Aufgaben/Stories; L . o
Stories: Lernziele heruntergebrochen in 8 . . To Do: Konkrete ToDo's aus den In Arbeit: Die in Arbeit befindlichen . . . .
- Anforderungen an Tests oder Prasentationen; X ; ) Erledigt: Die erledigten ToDo's
Unterthemen und Arbeitspakete . . . einzelnen Stories ToDo's
Fristen und Voraussetzungen fur zu liefernde
Arbeiten;
Stories Ziele Celebration Criteria Ziele sind erfiillt, wenn... To Do In Arbeit Erledigt pem——
% die Theorie
Was st Analyse und Verschiedene ,Mate”al des. ers(eln
L Korrektheit Sortieralgorit Sortieren Analyse von Einleitung sichten und Meilensteins
effizienter on hafft Algorithmen eschafft Pzl Begrifflichkeit durch
Agoriomus? R gescha geschafft & R :n
- Wie analysiere
ich Alg. und
wann sind die
Einlesen Lo &2
Klarung des
von Algorithmus Vergleich von Prifroutine Wir konnen Jeder muss . it e
auswahlen Rechenzeiten unsalle ‘wissen, was Programmier o Anwort auf
. Wissens- i Begriffes
Dateien gegenseitig die ein effizienter ung der
Theorie Algorithmus ist St speicher -Wasist
erklaren ot ein eff.
Alg?
Insertion ) Funktionierendes NSE:n
Sort Quicksort Mergesort Alle erlerntes
durchlaufen Vergleich anlegen Gt
= = o assen von ausfiihrlicher
mit seinem
einbauen A‘g“’b‘“’"‘e” Algorithmus.
einbauen
Heapsort Selection Ein Programm enthalt Theorie bis
Sort Algorithmus. alle benotigten einschlieBlich .
funktioniert ; Quiecksort Coding
= = Sortieralgos Guidelines

Definition of Doing: Arbeitsvereinbarungen im
Team zur Beendigung der Aufgaben

Definition of Fun: Regeln fir die motivierende
Zusammenarbeit

Run up Chart: Fortschrittskontrolle durch Bewertung
der Schwierigkeiten der ToDo's (Planning Poker!)

Hindernisse: Welche Hindernisse sind aufgetreten?

Definition of Doing

Definition of Fun

Wir loben Wir Wir passen Kein
uns fiir machen aufeinander  schuss in
gute grbe\t Pger\ug auf<3<3 den Ofen
; ausen
Giovanni Pokeand ~ WasimGit
hatimmer | | Chilbeim  F8EE - Pikachu
recht arbeiten Git

. . Wir helfen
egenseitiger
Wir treffen R e uns
uns T gegenseitig
regelmaig
Wir lassen Alle
Gruppe "
Pnkiichkeit die arbeiten
Zuverlassigkeit nentsch anderen .
. mit
eide ausreden
=h mmer ireke s
fragen wenn Wly bestehen
ungeplanten man nicht arbeiten den Bums
[ Aleingange __ mitkommt _ . — —
im Team

Run u anrtA =
(1\{2 /4\\/8

).

(\1 2

Hindernisse

Gemeinsames
Verstandnis
Zielerreichung

Regeln far
Zusammenarbeit

Fortschrittskontrolle &
Aufwandsschatzung

Hindernisse




Sprint - Review

Betrachtung des erreichten Ergebnisses

Lernsprint

print
Review

Was wurde im Sprint erreicht? (Lernerfolgskontrolle per Test-Pipeline)
Uberpriifung der Celebration Ciriteria

Kann auch kontinuierlich wahrend des Sprints integriert werden (Uberpriifung + Anpassung)

Wann eine Uberprifung stattfindet, wird beim Sprint Planning festgelegt
Feedback zu den Zwischenergebnissen flir das Team

P v@ 12 1F = = QI 12 &
SettingsSystemTest (algo.model) 688ms
Testen von getAllSetting bei 100.000 Settings
Testen von getSetting bei 100.000 sortierten Settings
Testen des Loschens von vorhandenen Einstellungen
Testen von getSetting bei 10.000 Settings
Testen des Aktualisierens von Einstellungen
Testen des Hinzufligens einer Einstellung
Testen von getSetting bei 100.000 Settings
Testen des Hinzufligens mehrerer Einstellungen
Testen von getSetting bei 10.000 sortierten Settings
Testen von removeSetting bei 100.000 sortierten Settings

(4]

Testfalle im GitLab



Sprint - Retrospektive

Uberpriifung der Zusammenarbeit

Lernsprint

Rickblick auf geleistete Arbeit, die personliche Entwicklung und Team-

E n'tW| Ckl u n g Was lief in der Zusammenarbeit Was mochten wir nicht mehr? Was méchten wir neu
gut? ausprobieren?
. . Daily Saums aben
Z e I . e a:zgr?gen etwas 4
. . . genommen h
® Rickblick auf den Verlauf des letzten Sprints Irefteny  iesm  treffen
(Zusammenarbeit, Prozessablauf, Werkzeuge) e gl
v . ) P e sbgabe  BUTECe e Regelmaiger
® MoGgliche Verbesserungen identifizieren gruppem b negsioner . oot
anfragen
® Plan zur Umsetzung von Verbesserungen o wekorwen TS
w::: - REE geg::;iﬁs KI:I:\YKTeIn a::ﬁ:?:,n Termine  corochrine
W::::”{'r'::h werden helfen nehmenfar  €inhiten  dberprafen
Ziele wurden by
Im Team: s | e
verstehen ernst 'Eg;:':;sr"ges nmw:ﬂr?;n h::g::_ Probleme 2mal
® Bewertung der Methoden und Verfahren Cindgn  gonommen o e v
® Bewertung der Teamkollegen & -innen R — — =
. . .o . . .o . . gegenseitiges aufgaben sich “’:7:':" m‘:;:?lnm ) 2 Treffen
(mogliche Fahigkeiten und Verbesserungsmaoglichkeiten) e g ety | || S PO

® \Was kann anders (besser) gemacht werden?



Feedback

Auszuge Evaluation und Retrospektive SoSe21 (Online)

Das best organisierte, studenten-naheste Fach dieses Semester.

Das selbststandige Arbeiten mittels GitLab hat sehr viel Spal3 gemacht.
Das wirde ich mir flr andere Module auch wiinschen

Definitiv meine Lieblingsveranstaltung bis jetzt in diesem Studium!

Die Mischung aus SCRUM (w&chentlicher Druck am Ball zu bleiben), EDX und Vorlesungen
sowie die Vorbereitung des Wissensspeichers in Handschrift war eine astreine Losung

In keinem Modul war die Abstimmung so gut angepasst.

Insgesamt war man am Anfang ziemlich Uberfordert was wozu gehért (Praktikum und Vorlesung).
Dennoch finde ich wirklich das sie das beste Modul in diesem Semester hatten mit der Betreuung.
Machen Sie weiter so :)

Die anderen Module sollten ein Beispiel an Algo nehmen

Christian ist ein Ehrenmann Herr Morisse ist ebenfalls ein Ehrenmann.

Sehr guter Lernstil.

Zu jeder Zeit ansprechbar
J p Praktikum ist sehr gut organisiert und das Modul macht Spafs!

Ich freue mich immer auf die Review Termine :)




Rollenverstandnis Studierende & Lehrende




Rollenverstandnis Studierende & Lehrende!




Rollenverstandnis Studierende & Lehrende!




Scrum in der Lehre

Meine personlichen Argumente...

e Studierende: Informatik-Studiengange

® Scrum ist eine wichtige Entwicklungsmethodik in der
Berufspraxis, warum also nicht schon in der universitaren
Ausbildung einsetzen?

® Erganzt sich gut mit dem ICM

® Nutzung berufspraktisch relevanter Werkzeuge und
Vorgehensmodelle

® Studierende Ubernehmen Verantwortung flr eigenen
(kollaborativen) Lernprozess (= Forderung Future Skills)



Konferenz-Hinweis

ICMbeyond 2023: Agile Didaktik fiir nachhaltige Bildung

INVERTED

CLASSROOM HOME ICM 2023 ICM IM UBERBLICK

and. beyond.

HOME

Die Konferenz Inverted Classroom and beyond fand in den vergangenen Jahren bereits elf Mal statt. S

ein nicht wegzudenkender Impulsgeber flr die Weiterentwicklung c

innovativer Hochschuldidaktik im deutschen Sprachraum

ICMbeyond 2023
16. & 17. Februar 2023

Veranstalterin ist die Fachhochschule Graubinden
Chur/Schweiz

Hier geht' s zu weiteren Informationen

assrooms Modells sowie vor

TAGUNGSBANDE ARCHIV ICM BOARD

Tweets von
@icmbeyond

icmbeyond L
@ic... - 17. Nov.

Ab sofort kannst du dich fur
#icmbeyond 23 anmelden!
Wir haben viele spannende
Themen und Formate im
Programm, die du nicht
verpassen darfst:
cmbeyond.net/?

icmbeyond L4
@i 29. Sep.

Verlangerung: Die Frist zur
Eingabe von Beitragen wurde
auf den 08. Oktober 2022
verlangert.

Die Website zum Call for

https://www.icmbeyond.net/

—Papprssowieesste



Fragen? Anmerkungen? Kommentare?

Prof. Dr. Karsten Morisse
A k.morisse@hs-osnabrueck.de

@@Karstenl\/lorisse m @KarstenMorisse


mailto:k.morisse@hs-osnabrueck.de?subject=

